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Inicio recomendagdes fungicidas
em soja

Mancha olho-de-ra
Cercospora sojina

Nematoide do cisto
Heterodera glycines

| &
Cancro da haste Oidio Ferrugem-asiatica
D. aspalathi e D. caulivora (2006/07) Microsphaera diffusa Phakopsora pachyrhizi
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Ferrugem-asiatica 80%
Mancha-alvo 35%
Mofo-branco 35%
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Ferrugem-asiatica $ Aprosoja

Phakopsora pachyrhizi




6 a 7 dias
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liberar
esporos
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Condicoes favoraveis
para soja, favorecem
a ferrugem

esporos por 3
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Numero de fungicidas registrados
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Control quimico - MoA

v'Inibidores da Desmetilagdo (IDM) - sintese de ergosterol

(ciproconazole, epoxiconazole, propiconazole, tebuconazole, prothioconazole etc)

v'Inibidores da Quinona externa (IQe) - respiragdo

(azoxystrobina, pyraclostrobina, trifloxistrobina, picoxystrobina)
v'Inibidores da Succinato Desidrogenase (ISDH) - respiragdo

fluxapyroxad, benzovindiflupyr
( Py pyr) oM

v'Fungicidas multissitios

(mancozebe, clorotalonil, fungicidas a base de cobre)




v'Rede de ensaios

v'Resisténcia
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Instituigdo Municipio, estado

semeadura Inc

o N O O b W iN -

Copacol Cafelandia, PR
Embrapa Soja Londrina, PR

Fundagao Chapadao Chapadao do Sul, MS
Assist Consultoria e Experimentagao Agronémica LtdaCampo Verde, MT
Fundagao Mato Grosso Primavela do Leste, MT
AgroCarregal Rio Verde, GO
Instituto Mato-Grossense do Algodao Primavera do Leste, MT
Instituto Biologico Paulinia, SP
Universidade Estadual de Londrina Londrina, PR
Universidade de Rio Verde Rio Verde, GO

CWR Pesquisa Agricola Ltda Palmeira, PR

Intituto Phytus ltaara, RS

Universidade Federal de Goiania/ Regional Jatai Jatai, GO
Agrodinamica Cons. e Pesquisa Agropecuaria Deciolandia, MT
Agrodinamica Cons. e Pesquisa Agropecuaria Campos Novos do Parecis, MT
Universidade Federal de Uberlanida Uberlandia, MG
Fundagao MS Campo Grande, MS
Fundagao MS Maracaju, MS
Fundagao MS Navirai, MS

Fundagao MS Séo Gabriel do Oeste, MS
FAPA Guarapuava, PR
Fundagao Mato Grosso Campo Verde, MT
Fundagao Mato Grosso Nova Mutum, MT
Fundagao Mato Grosso Pedra Preta, MT
Universidade de Passo Fundo Passo Fundo, RS
Tagro Maué da Serra, PR
CTPA/ Emater Senador Canedo, GO
CTPA/ Emater Senador Canedo, GO
Dalcin Planejamento Nova Xavantina, MT

Circulo Verde Assessoria Agrondmica e Pesquisa Luis Eduardo Magalh&es, BA

15-out-15
23-nov-15
28-out-15
16-nov-15
19-nov-15
9-dez-15
18-dez-15
10-nov-15
30-nov-15
7-dez-15
9-dez-15
1-dez-15
10-dez-15
3-jan-16
16-dez-15
27-nov-15
20-nov-15
24-out-15
18-out-15
30-nov-15
21-nov-15
17-nov-15
16-nov-15
3-dez-15
30-nov-15
17-dez-15
30-dez-15
22-dez-15
4-dez-15
24-nov-15
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Fundacéo Rio Verde
Embrapa Agrosilvopastoril
Fitolab/ FACEM
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Eficiéncia de fungicidas para o controle
da ferrugem-asiatica da soja, Phakopsora
pachyrhizi, na safra 2010/11: resultados
sumarizados dos ensaios cooperativos

A ferrugem-asidtica da soja, causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi

Syd. & P.Syd ¢ - ¢ . . o rr s
da soja [Glycir
diversas regio:
1999; YORINC
paquenas lesd)
inforior da fol
uredosporos.
que comprom
gréo. Quanto
®, consequent
etal., 1991)

Eficiéncia de fungicidas para o controle
da ferrugem-asiatica da soja, Phakopsora
pachyrhizi, na safra 2011/12: resultados
sumarizados dos ensaios cooperativos

A fermugem-aziatics da zoia, causada pelo fungo Phekapsors pachyrhizi Syd. & P.

Para reduzir o 1
no Brasil para e
someaduras no
voluntdrias e a
sanitario, o mor
de cultura, 8 ut
preventivament
(TECNOLOGIAS
devido a0 efici
de 70 tungicida
Abastecimenta
ensaios em redi
fungicidas regis

Eficiéncia de fungicidas para o controle
da ferrugem-asiatica da soja, Phakopsora
pachyrhizi, na safra 2012/13: resultados
sumarizados dos ensaios cooperativos

Syd., € ume daz dosnges maiz severas que incide na cultura da soja [Giycine max
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A ferrugem-esiatica da zoja, causads pelo fungo Phekopsore pechyrhizi Syd. & P.

GODOY et al., Syd., € uma das doencas maiz severas que incide na cultura da zoja [Glycine max
deste trabalho ¢ semeaduraz 0 IL) Merr.l, com dancz variando de 10% e 90% nas diverzas regides geograficas
realizados na s¢ dezojaeasu

onde foi relstads ISINCLAIR- HARTMAN 1009- VORINORI =t al 20051 O«
sintomas iniciais da da
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s S ooy ondrina, voluntiries & & suzén
brar b s Setembro, 2013 anitisio, © monitoram A ferrugem-asidtica da soja, causada pelo fu
e Care da culturs, & utifzaca k m i
ohmm el Autores m?‘,;m e: de 10% a 90% nas diversas regides geogrit
oo e, Gt . G, 580 Q HARTMAN, 1999; YORINORI et al., 2005).
: (TECNOLOGIAS, 2011 Wty g
Plpoeaire) St S, o, gracas eo eficients col — 0s sintomas iniciais da doenga s30 pequenas
A, -t o D v .
e it s o, de 100 fungicidas pos. : a marrom-escura. Na face inferior da folha, po
gt 2oy Gt M Abastecimento (MAPA u & liberam os uredosporos. Plantas severament
e T, o, enzaicz em rede & coo c precoce, que compromete a formag@o, o ench
Gt A P fungicidas regiztrades k do grio. Quanto mais cedo ocorrer a desfolha
IREL o i igmianad i oy \ m consequentemente, maior a perda de rendime:
7 e e 9,

As estratégias de manejo recomendadas no
incluem: a utiizagio de cuktivares de ciclo p
época recomendada, a eliminagio de planta:
cultivo de soja na entressafra por meio do v.
lavoura desde o inicio do desenvolvimento d

no aparecimento dos sintomas ou preventivi
resistentes, quando disponiveis [TECNOLOG

As perdas em grios foram reduzidas nos Gt
controle realizado com os fungicidas. Atualn
possuem registro no Ministério da Agricultur
para o controle dessa doenga.

Eficiéncia de fungicidas para
da ferrugem-asiatica da soja

pachyrhizi, na safra 2015/ 11

sumarizados dos ensaios col

A farrugem s tica da soja, caussda palo fungo £
das dosngas mais saveras qus nele na cukurm ds
100 2 00% nas diversas reg B geegraficas onde
2008; HARTMAN et al, 2018). Oz sintamas hisiz
kesies folares, de coloraio castanhaa marrom-s:
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3 utiiEaSe ds cutivarss dz sick pracecs & samea
razamendada, 3 shmiagis de phntas dz s2f val
de znja na entrassatra por meie de vazis s tris,
desde o infio de dessnve biments da cultura, 3 ut
aparesimento dos sinfomas ou preventivamente e ©
gene de resisiéncia (TECNOLOIAS, 2013). Aual
possuem registro no Ministéri da Agricuttura, Pea
para o controle dessa dosnea.

Desde 5 =3fra 2003/04, ensmios am rede e cooper:
Fara a comparagéo da sficiéncia de fungicidas raai
Alem da comparasgo de efisiéncia, o ensais em

utilzados pam monitoramento da sensibilidsde do

Pora atender esse ob jetivo, ingredientes ativos isol
protoso b dos ensaips. & resisténcial menor sensib
fungividas nbidores da desmetilodo (IDM) e inbic
s foi confirmads no Brasil (SCHMITZ et al, 2074;

195 2176 2868

Eficiéncia de fungicidas multissitios no
controle da ferrugem-asiitica da soja,
Phakopsora pachyrhizi, na safra 2015/16:
resultados sumarizados dos ensaios
cooper ativos

Bz dosngas que incidern na cutis da 5o reEesertan urm das
principas armaze & prod uthidad £ & corpetithidade nacinal. Az
perdas anusk de producia por deencas 18 mtivedss erncercs de
15802 209 TECNOLOGIAS, 20131, A unilkacss de fumicides paa
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e rsive pode ter conm cormequincs & selecis de keledos de funges
Moz serm ivei ou sk teres. Populacée de funge C. coasicols
resbtantes & WEC GLAVIER et al., 2013) e de F. pachyehisl tanos
semiveis 4 |DM ¢ 0o tEm 3ido relatadas (SCHMITZ etal., 2014;
KLOS CMISK] et al., 2018,

O nurrmrs liritado de difere e rodos de acio de fungicider deparke
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furgicile: multEsitos pode ser uma o-e tanto de cortrole da ferugem
e dtice quarto de estiatégin artines téncis

Oobistieo deste trballe & apreentar o5 s dtedos surmrizedos des
armaios oo petatives cornfungicides rultis ftios, ealzads ne safre
201515, para camtio e d= deances e cubtuna da soja
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FERRUGEM - 2016/17

Tratamento Ingrediente ativo dose
L ou kg RET
1 Testemunha N Rryeveyveme

Folicur Tebuconazol (Bayer) 0,5 registrado
Alto 100 Ciproconazol (Syngenta) 0,3 registrado

Priori + Nimbus (0,6 L/ha) Azoxistrobina (Syngenta) 0,2 registrado
5 Priori Xtra + Nimbus (0,6L/ha) Azoxistrobina & Ciproconazol (Syngenta) 0,3 registrado
6 Aproach Prima + Nimbus (0,75 L/ha)  Picoxistrobina & Ciproconazol (Du Pont) 0,3 registrado
7 SphereMax + Aureo (0,25% V/v) Trifloxistrobina & Ciproconazol (Bayer) 0,2 registrado
8 Fox + Aureo (0,25% V/v) Trifloxistrobina & Protioconazol (Bayer) 0,4 registrado
9 Horos + Nimbus (0,5 L/ha) Picoxistrobina & Tebuconazol (Adama) 0,5 registrado
10 ORKESTRA SC + Assist (0,5 L/ha) Piraclostrobina & Fluxapyroxad (Basf) 0,35 registrado
11 Elatus+ Nimbus (0,6 L/ha) Azoxistrobina & benzovindiflupyr(Syngenta) 0,2 registrado
12 ATIVUM + Assist (0,5 L/ha) Piraclostrobina & Epoxiconazol & Fluxapyroxad (Basf) 0,8 registrado
13 MIL FF 0675/13 + Nimbus (1 L/ha) Picoxistrobina & Tebuconazol & Mancozeb (Adama) 2,0 I
14 UPL 2000 FP + Agris (0,3 I/ha) Mancozebe & Azoxistrobina & Tebuconazol (UPL) 2,0 If
15 FOXXPRO + Aureo (0,25%) Bixafen&Prothioconazol&Trifloxistrobina (Bayer) 0,5 If
16 A19487 + Nimbus (0,6 L/ha) Azoxistrobina & benzovindiflupyr&difenoconazole(Syngenta) 0,35 If
17 Vessarya Picoxistrobina+benzovindiflupyr (DuPont) 0,6 registrado

18 S-2399T 260 SC + Nimbus (0,5%v/v)  S-2399 + triazol (Sumitomo) 0,5 Il
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IDM (Tebuconazole; Ciproconazole)
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Selegdo natural: fungicida atua como
agente de sele¢do para isolados menos
sensiveis/ resistentes

O Sensiveis
@ Resistentes




Resisténcia na pratica - quando uma dose

registrada de um fungicida ndo proporciona
controle comercial aceitavel (falha de controle)

v

) Dose
Epoca de aplicagdo
Tecnologia de aplicagdo
Produto falsificado

Monitoramento - bioensaios
Analises moleculares
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IDM, “triazois”

A

Bioensaios desde 2005: Bayer CropScience, BASF, Syngenta e FRAC Brasil
(http://www.frac.info/) -

Embrapa - 2008 - 2011 - prothio, tebuco, cipro e metconazole: CEso - 0,02 - 3,89

Summa Phytopathologica 41: 191-196, 2015

Reducdo de sensibilidade aos IDMs:
v Mutagoes de ponto F120L, Y131F/H, K142R, T145F e I475T;

v’ superexpressdo CYP51

(Schmitz et al. 2013; Klosowski 2015 )




IDM, “triazois” "
REALIZACAO
, Z 2 .
— — T East Cerdral Parard FI20L+¥ 1510 6 > X )O,,K,Qﬁgfa’
Feolte Geruotype Dobatarid a1k e s %
L SonIioarectart: T aTard Had i ar b East Cerdral Parani F120I+¥131H 34
e Sodhurrestern Parand HA HA gl East Cerdral Parand = FL20L+VI131F+ 75T 36
1°®° Sonrboaresteri P arani Ha Hi
gk East Cerdral Parand = FL20L+V131F+I475T 3l
" Soudbearestern Paramna WI1Z1F+ 75T 41
4= Soantarestern Parimd VIZIF+M75T 33 100t East Certral Parani WA type © a
s Eact Clerdral Parand HA Ha b
71 Stk Certral Mate Grosso  F120I4+V131H 32
e East Cerdral Darand HA HL
e et et P S o 725 Soth Clevdral Mato Grose  F120L+¥131H 16
eriral Parand +
61" st Clerral Parand Ha HA 735 Swnth Clevdral Mato Grose  F120L+¥131H a7
52 Eact Clevdral Parari HA HA b
76 Snth Cerdral Mato Grosso  F120L+¥131H 35
63" Eact Clardral Parani F120L+%¥131H 57
a1* . I - A T7Y  Sonth Cergral Mato Grose  FL20L+Y¥131H 38
22t Sonaftvarestern Parmd F120L+¥131H EX] 785 Stk Clerdral Mato Grose  F120L+V131H 5
azh Sonafvaresteri Parand A 4
g1t Cariral Mtn Grosso Hi HA
agh Soudbearestern Paramna F120L+%¥131H 20
20t S . 0 gatb Ceritral Mato Crosso F120L+¥131H sn
40k Sonrboaresteri P arani F120L+%131H 34 a4 b Cerdral Mt Crosco F10L+ %15 1H 30
41k Soudbearestern Paramna F120L+%¥131H 2
g5t Ceritral Mato Grosso Fl20L+¥131H 52
a1k Eact Clevdral Parari F120L+%131H 33
gahb Fact Cergral Parand F1201L+¥131H 7 =14 b Cerdral hlato Grosso FI120L+%131H 33
. .
o East Contral Parana Flal+¥131H 2 arh Cartral Mt Grosso F120L+¥131H 46
o4 b Eact Clardral Parani F120L+%¥131H Ex
b . .
ost et Conteed P R . 2 Cerdral BEto Grosso F1a0L+¥131H 4 Source: Klosowski 2015

" Seacon 2012-2013; " Season 2013-2014 ; ©Wild type: motatinnrot detected;




IQe, "estrobilurinas”

Mutagdées associadas com a resisténcia a IQe

G143 A: rFieoL: 6137R- ALTO RISCO

~— : \
estrobilurinas \

triazodis
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I:I'Efra.ll;.na'nc;r :-fngle F1;Ei:_nrmm;i1ﬂulfe:,tnd1mb gete- s KlOSOWSk' e.r al . PeST Manag SC' (2015) REALIZACAO

Orikgindstate LA s Fiz2al {oe) ]

Goids 20932014 a7 §5 ’Mﬁ%ga/

Goids 20032074 o5

Goids 20932074 a7

Goids 20932014 a5 Table1. Continued

Goids IOUF—IOTS o4 .

Goids 20932074 100 L

Goizs 20032004 26 Origin'state Season F1al (o)

Goids 20032074 o6

Goids 20032074 o6

Goizs 20132014 oo Mato Grosso do Sul 2013-2014 76

Goids 20932014 =] . .

Mato Grosso 20132014 so Minas Gerais 2013-3014 52

Miato Grosso 200320714 100 . .

Miato Grosso 0TI -2074 100 Minas Gerais 2013-2014 52

Mo Croeen i ——— oa Sdo Paulo 2013-2014 52

Mt Cromes Zora_aoia "o 5do Paulo 2013-2014 58

Miato Grosso 201320014 100 S50 Paulks 2013-2014 L]

Miato Grosso 200320714 100 ]

Miato Grosso 2013 —2014 100 S50 Paukn 013-1014 47

Miato Grosso 2013 -207% oG .

Miato Grosso 20132014 100 La0o Paulo 2013-301= 57

Mate Crosse 201a_z014 52 Sdo Paulo 2013-2014 57

Miato Grosso — 1

h';a:n EN}S-SD ;g::—;g:: ; Eaﬂ Paub 2015-2014 =8

Miato Grosso ZOUI -20014 aF S50 Paukn 013-1014 o3

Miato Grosso 20032014 100 i

Miato Grosso 20032014 100 S50 Pauks 013-2014 El

Miato Grosso 2013 -207% =1 .

Miato Grosso 20UI 2074 7E 580 Paulo 2013-2014 L]

Mt Crooes - = 540 Paulo 2013-2014 g1

Mt Groees Zora 2014 = 5&0 Paulo 2013-2014 ]

Miato Grosso 2013 -207% a5 Ea.ﬂ Flﬂllh 013-1014 14

Miato Grosso Z0N3 2074 a1 i

Mato Grosso 20UI 2074 100 S50 Paulo 2013-2014 45

Miato Grosso Z0N3 2074 a5 )

Miato Grosso 2013 -2014% 85 5d0 Paulo 2013-2014 31

Nt Cromea i - 530 Paulo 2013-2014 56

e i = Parans 20132014 o5

Mo Groems 2= —2ons = Parans 20132014 7

xtn Erm-sn ZONI-—Z00S a5 Parana 2013-2014 B&
to Grosso 20932014 o6

Miato Grosso 20932014 a3 Parand 2013-2014 e

M Cromes e o Rio Grande do Sul 2013-2014 B7

P e > Rio Grande do Sul 2013-2014 o6

e Crosse do o 2013 -2014 =3 Fio rande do Sul 2013-2014 B
to Grosso do Swl 2013 -207% [=E 1
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IQe + IDM

90

80

70

60
§ e@=az+cpz
~ 50
2 ==py+epz
o
] i+cpz
€ 40 =f=pi+cp
8 aff=tri+ptz

30 = pi+tbz

20

10

0 T T T T T T T

208/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16

Fonte: CAF / ensaios cooperativos




Dentre as ag¢Oes propostas, destacam-se:
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REALIZAGAO

MO(}AO DO CAF -30/07/2014 _
S Aorosoj

Ampliacédo do periodo de vazio sanitario no Brasil e/ou determinacdo de data limite para semeadura de
soja em cada Estado produtor;

Prioridade no processo de registro de novas moléculas;
Aceleracgao no tramite para importagéo de novas moléculas para teste;

Estabelecer mecanismos que tornem viaveis a adog¢ao de rotacao de culturas e sistemas de cultivo
visando minimizar a incidéncia de doengas;

Definicdo de sequéncia e associagdo de fungicidas para controle de doencgas da soja;

Tornar prioritario 0 monitoramento e o estudo de resisténcia de fungos fitopatogénicos a fungicidas;
Tornar prioritario o desenvolvimento de cultivares resistentes as principais doencas da soja no Brasil;
Normatizar a mistura em tanque para fungicidas;

Definir normas de registro e uso de agentes de biocontrole e de inducéo de resisténcia em plantas;
Definir competéncias de destruicao de soja voluntaria nas margens de estradas e nas areas urbanas;
Estabelecer acordos de controle da ferrugem-asiatica da soja com paises vizinhos.
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Calendarizacao da semeadura

S Aprosojor
Normas estaduais
SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO JANEIRO
MT 16/09 a 31/12
GO 01/10 a 31/12
PR 16/09 a 31/12
TO 01/10 a 15/01
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Estrategias antirresisténcia S Aprosojor

* Incluir todos os métodos de controle de doengas,
dentro do programa de manegjo integrado.

* Utilizar sempre misturas comerdais formadas por
dois ou mais fungicidas com modo de acao distintos.

* Aplicar doses e intervalos recomendados pelo 0 B “ il g S IWFORMACIES O WM SONSORCANTFERRUGEAET |
fabricante. e\l [ D e

« 05 fungicidas dewemn ser usados preventivamente.
Fvitar aplicacdes em alta pressac de doenca e de
forma curativa.

* Nao utilizar mais que duas aplicacdes do mesmo
produto em sequéncia e utilizar no maximo duas

aplicagdes de produtos contendo SDHI par cultivo, Bl R o | e
St P [ DIFERENTES MODOS DE AGRO RECOME

* Nao utlizar SDHI guando a doenca estiver bem

APROSOJA.COM.BR/PROTEJA

Est ab E | EI: I- d a : CONSULTE UM ENGENHEIRO AGRONOMO '




ISDH, “carboxamidas”

C2:
complex |I:

succinate-dehydro-
genase

SDHI (Succinate
dehydrogenase
inhibitors)

benodanil
phenyl-benzamides flutolanil
mepronil
phenyl-oxo-etiyl | o roami
thiophene amide
pyridinyl-ethyl-
benzamides fluopyram
furan- carboxamides fenfuram
oxathiin- carboxin
carboxamides oxycarboxin
thiazole- . .
carboxamides thifkuzamide
benzovindiflupyr
bixafen
fluxapyroxad
pyrazole-4- furametpyr
carboxamides isopyrazam
penflufen
penthiopyrad
sedaxane
pyridine- .
carboxamides boscalid
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Resisténcia é conhecida para
vdrias espécies em populagoes
de campo e mutantes de
laboratdrio.

Sitio alvo das mutagdes hos
genes sdh , ex. H/Y (or H/L)
at 257, 267, 272 or P225L,
dependendo da espécie do
fungo.

Médio a alto risco




ISDH + IQo; ISDH + IQo + IDM

REALIZAGAO

S Aprosojn

100

90

80 > —

70 ‘ﬁ ﬂ

60

=@-py+flu

az+ben

40 == py+flu+epz
30 ==tr+bix+ptz

50

CONTROLE (%)

20

10

2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16

SAFRAS




08/03/2017

INFORMATIVO 01/2017

INFORMACAO SOBRE CARBOXAMIDAS EM FERRUGEM DA SOJA
FRAC INTERNACIONAL
SDHI- WORKING GROUP

Cumpre ao FRAC-BR através do presente informar
que durante o encontro do Working Group de SDHI do FRAC Internacional,
realizado no dia 7 de marco de 2017, foram discutidas informacdes sobre a
Ferrugem Asiatica da Soja no Brasil, as quais foram compartilhadas com o FRAC
Brasil através de uma mensagem enviada pela Sra. Kristin Klappach, lider do

Working Group.
Segue abaixo o conteudo dessa mensagem.
"Duwrante a reunido do woking group do FRAC de SDHI
(SDHI FRAC WG), foram discutidas informacgédes sobre a

sensibilidade de ferrugem da soja no Brasil.

Este texto sera incluido nas minutas oficiais do SDHI FRAC
WG.

1de3
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Armostras de Ferrugern asidtica do sojc vem serndo tesiodos
guato o Suy sensibilidade para SDHTE desde 2007 A
rerrmomee no  compo dos fingicidos contendo  SDAT
rpermamece e gercl hoo, mas pela primeiva vez no safo
2OF5 78 e penticulonrmenie o saffFo 2076577, em dveas comn
wrn histarico ftensivo do wso de SDHETs e emn condicdes de
alta pressdo de doengo, fbram detectados cosos de reducdo
de periformance dos mesmas. B adic Jo, o cavacterizor do
infcial dos populapdes coletoadas em 20752076 indicayarnm
wrey Futaedo na swbhunidode O na posicdo BoF A relevwincia
e distribuicdo de tal mutoedo parve o vedue do doa sensibilidade
o SDHTE, parciclmente fomnbdr obsernagdos Nos amostras de
ZOFG20FF,  estdo sendo imeestigodas. Frogronmas intensivos
de monitorarento estdo sendo conduzidos pova investigor o
maghitude ¢ releveincia destas descoberies.

SODOHF FRAC WE ird se reunir guando novos dados  de
mMonitoramento  eskverer  disponiveis  (AdviodTunho) 2 oas
recomenday dgs  paya o proximo safFo FOIFE018 serdo
¥l scdeas.

FEepdoies de fingos podem apresenioy mulredes difrentes gue
af@torn as SDAFE Alguracs rutacdes poder levay o digrentes
nieis de sensibilidode, dependendo de estruiure quivaica do
ingrediente  wtivo, Como  fodos o5 SDAE apresentarn
resisténcio cruEada, o geyvenciomento do resisténcio deve ser
o mesmo para fodos os SDATs Fhdo o monitoraenento e
racomendar o gl velatodos raierem-se @ todo o grupo dos
SDHTE

O SDHT FRAC WS desejo trabalhay em conjunio com o
FRAC Brasil neste fmporionte ferc.

2de3

REALIZAGAO

S Aprosojn




REALIZAGAO

S Aprosojn

T T AT
" S 3
) ‘«% T A

Testemunha IDM + IQe
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Ensaio ferrugem: 2016/17

1 Testemunha 1

Folicur Tebuconazol (Bayer) 0,5 registrado
Alto 100 Ciproconazol (Syngenta) 0,3 registrado
Priori + Nimbus (0,6 L/ha) Azoxistrobina (Syngenta) 0,2 registrado
5 Priori Xtra + Nimbus (0,6L/ha) Azoxistrobina & Ciproconazol (Syngenta) 0,3 registrado
6 Aproach Prima + Nimbus (0,75 L/ha)  Picoxistrobina & Ciproconazol (Du Pont) 0,3 registrado
7 SphereMax + Aureo (0,25% v/v) Trifloxistrobina & Ciproconazol (Bayer) 0,2 registrado
8 Fox + Aureo (0,25% v/v) Trifloxistrobina & Protioconazol (Bayer) 0,4 registrado
9 Horos + Nimbus (0,5 L/ha) Picoxistrobina & Tebuconazol (Adama) 0,5 registrado
10 ORKESTRA SC + Assist (0,5 L/ha) Piraclostrobina & Fluxapyroxad (Basf) 0,35 registrado
11 Elatus+ Nimbus (0,6 L/ha) Azoxistrobina & benzovindiflupyr(Syngenta) 0,2 registrado
12 ATIVUM + Assist (0,5 L/ha) Piraclostrobina & Epoxiconazol & Fluxapyroxad (Basf) 0,8 registrado
13 MIL FF 0675/13 + Nimbus (1 L/ha) Picoxistrobina & Tebuconazol & Mancozeb (Adama) 2,0 ll
14 UPL 2000 FP + Agris (0,3 I/ha) Mancozebe & Azoxistrobina & Tebuconazol (UPL) 2,0 Il
15 FOXXPRO + Aureo (0,25%) Bixafen&Prothioconazol&Trifloxistrobina (Bayer) 0,5 ll
16 A19487 + Nimbus (0,6 L/ha) Azoxistrobina & benzovindiflupyr&difenoconazole(Syngenta) 0,35 ll
17 Vessarya Picoxistrobina &benzovindiflupyr (DuPont) 0,6 Il

18  S-2399T 260 SC + Nimbus (0,5%v/v)  S-2399 & friazol (Sumitomo) 0,5 I




Table 1: List of cases of SDHI resistant fungal plant pathogen species, their origin, and mutations found conferring SDHI resistance. Letter
codes given for species are used in Table 2. Table reflects the list published on the FRAC webpage (status July 2014) with some updates

based on BASF, unpublished data.

Spacies name Reported from Orriggin Resistance mechanism Reference
host {Subunit-mutation)

Ustilago maydis (Labaratory) Lab B-H257L 1

Aspergillus oryzae {Labaratory) Lab B-H248Y/L/N, C-T30I, D-D124E 7

Zymoseptoria tritici c {Labaratory) Lab B-N225|, B-H2BTY/RIL, B-1260Y, C-AB4V, C-H152R, C-T79, C- 26
MBEK, C-GI0R, D-H129E, and sevaral others

Zymosapharia tritici d Wiheat Field B-MN225T, G-TTEN, C-WE0S, C-NBES 12

Pyrenophara teres & Barley Field B-H277Y, C-N755, C-GT9R, C-H134R, C-5135R, D-D124N/E, D- 1B
H134R, D-D145G

Batrytis cinarea f various Field B-P225L/TIF, B-H2T2¥IRILMN, B-N2301, D-H132R, 8-11
C-ABEY

Batrytis eliptica q Lillies Field B-H272¥IR 12

Alternaria alternata h Pistachio Field B-H277Y/R, C-H134R, D-D123E, D-H133R 13-15

Abernana soiani i Potatoes Fiesld B-H2TTYR, D-H133R 12

Corynespara cassicola i Cucurbits Field B-H2T8Y/R, C-573F, D-589F, D-G108V 17-18

Didymalia bryoniae k Cucurbits Field B-H2TTRIY 12,19

Podasphaera xanthii I Cucurbits Field B-H-=Y (homalogous lo H272 in B. cineraa) 12

Scherotinia scleratiorum m Oilseed rape Field B-H273¥, C-H14BR, D-H132R 5,12, 20

Stemphylium vesicanium n Asparagus Field B-P225L, H272YIR 12

Venturia inaequalis o Applea Field C-H151R 12

Source www . frac.info
Aprill 2015
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Multissitios, preventivos, contato Sitio-especificos, sistémicos
1000 - 2500 g/ha 20 - 125 g/ha
Novos ISDH, "carboxamidas”

D 4
IQe - "estrobilurinas”
D 4
IDM (“triazois"), metalaxyl, cymoxamil
D 4
Chlorotalonil, benomil, carboxim, morfolinas
D 4
Organicos - Dithiocarbamatos
Ex: thiram, maneb, mancozeb l
Organo—mercur'iaisv m
v ~
Cloreto de sddio, sulfato de cobre
D 4
1755 1930 1940-60 1960-70 1970-80  1980-2000 2000 - presente




Estratégias de manejo

v’ Vazio sanitario:




Periodos de Vazio Sanitario

JUNHO JULHO AGOSTO |SETEMBRO| OUTUBRO | NOVEMBRO

15 1 30 15 15 15 1 30

TO: limitou semeadura até 15/01

(")
o

GO: limitou semeadura até 31/12

S
—

MT: limitou semeadura até 31/12

=
7

DF

_ PR: limitou semeadura até 31/12
I (01/06 a 30/08)

PA (1): Microrregides de Conceigdo do Araguaia, Redengdo, Marabd, Sdo Feliz do Xingu, Parauapebas, Itaituba (com exc. municipios de Rurdpolis e Trairdo) , e Altamira (Distritos de Castelo dos
Sonhos e Cachoeira da Serra). PA (2): Microrregs. de Paragominas, Bragantina, Guama, Tomé-Agu, Salgado, Tucurui, Castanhal, Arari, Belém, Cameta, Furos de Breves e de Portel. PA (3): Microrregs.
de Santarém, Almeirim, Obidos, Itaituba (municipios de Rurépolis e Trairdo) e de Altamira (com exc. Distritos de Castelo de Sonhos e Cachoeira da Serra).

MA (1): Microrregs. de Alto Mearim, Grajad, Balsas, Imperatriz e Porto Franco. MA (2): Microrregs. de Baixada Maranhense, Caxias, Chapadinha, Cod6, Coelho Neto, Gurupi, Itapecuru Mirim, Pindaré,
Presidente Dutra, Rosario, Pago do Lumiar, Raposa, Sdo José de Ribamar, Sdo Luis.
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Estratégias de manejo

v' Vazio sanitario;

v' Escape - cultivares precoces semeadas no
inicio da época recomendada;

Cperadors ¥

v" Monitoramento da lavoura; | =~

v" Controle quimico;

v Variedades resistentes .

www.consorcioantiferrugem.net
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1 g&o ao controle quimico, além de fazermos as aplicagdes preventivas, aumentar a dosebu utilizal
T 'ancozeb melhoraria a eficacia do controle???? ac

ato pela atengdo




OBRIGADO!

CONTATOS: claudia.godoy@embrapa.br

43-33716258
43-999106772

S Aorosojor



mailto:claudia.godoy@embrapa.br
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